
(57)【要約】

本発明は、電気的に駆動されるポンプと、特に蠕動ロー

ラーポンプとを備える洗浄装置、特に内視鏡用の洗浄装

置、ならびにこのような装置の運転方法を開示する。流

量を検出および／または調節する制御装置20が設けられ

る。意図しない狭窄、例えば供給管の詰まり、または意

図的な狭窄、例えば狭い洗浄プローブの挿入の場合の過

剰に高い圧力を避けるため、ポンプの受け取る電流を検

出する電流測定装置を設けること、および、流量が予め

定めた限界値を超えて同時に電流が第1の予め定めた電

流値を超えるとき、流量が安全な流量値まで減少するよ

うな制御装置を作製することが提案される。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 電 気 的 に 駆 動 さ れ る ポ ン プ (10)と 、 特 に 蠕 動 ロ ー ラ ー ポ ン プ と 、 流 量 を 検 出 お よ び ／ ま
た は 調 節 す る た め の 制 御 装 置 (20)と を 備 え る 洗 浄 装 置 、 特 に 内 視 鏡 用 の 洗 浄 装 置 で あ っ て
、
　 ポ ン プ (10)を 駆 動 す る 電 流 を 検 出 す る た め の 電 流 測 定 装 置 (11)が 設 け ら れ 、 流 量 が 予 め
定 め た 限 界 値 を 超 え て 、 同 時 に 電 流 (I m o t o r )が 第 1の 予 め 定 め た 電 流 値 (A)を 超 え る と き 、
流 量 が 安 全 な 流 量 値 ま で 減 少 す る よ う な 制 御 装 置 (20)が 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 洗 浄
装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 安 全 な 流 量 値 が 前 記 限 界 流 量 値 に 等 し い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1に 記 載 の 洗 浄 装
置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 電 流 (I m o t o r )が 第 1の 電 流 値 (A)よ り も 高 い 第 2の 予 め 定 め た 電 流 値 (B)を 超 え る と き
、 ポ ン プ (10)が 停 止 さ れ 、 お よ び ／ ま た は 警 告 信 号 が 発 せ ら れ る よ う に 前 記 制 御 装 置 (20)
が 設 計 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1ま た は 2に 記 載 の 洗 浄 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 流 量 が 安 全 な 流 量 値 ま で 減 少 し た 後 、 前 記 流 量 が 予 め 定 め た 増 加 速 度 で 予 め 定 め た
望 ま し い 流 量 に 達 す る ま で 前 記 流 量 を 増 加 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1か ら 3の い ず れ
か 1項 に 記 載 の 洗 浄 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 電 気 的 に 駆 動 さ れ る ポ ン プ と 、 特 に 蠕 動 ロ ー ラ ー ポ ン プ と を 備 え る 洗 浄 装 置 の 運 転 方 法
で あ っ て 、
　 流 量 が 検 出 お よ び ／ ま た は 調 節 さ れ 、 ポ ン プ の 受 け 取 る 電 流 が 検 出 さ れ 、 前 記 流 量 が 予
め 定 め た 限 界 値 を 超 え て 、 同 時 に 電 流 が 予 め 定 め た 最 初 の 電 流 値 を 超 え る と き 、 前 記 流 量
が 安 全 値 ま で 低 減 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 洗 浄 装 置 の 運 転 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 安 全 な 流 量 値 が 前 記 限 界 流 量 値 に 等 し い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 5に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 電 流 が 第 1の 電 流 値 よ り も 高 い 第 2の 予 め 定 め た 電 流 値 を 超 え る と き 、 前 記 ポ ン プ が
停 止 さ れ 、 お よ び ／ ま た は 警 告 信 号 が 発 せ ら れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 5ま た は 6の い ず
れ か 1項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 流 量 が 前 記 安 全 な 流 量 値 に 減 少 し た 後 、 流 量 が 予 め 定 め た 増 加 速 度 で 予 め 定 め た 望
ま し い 流 量 に 達 す る ま で 、 前 記 流 量 を 増 加 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 5か ら 7の い ず れ
か 1項 に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 洗 浄 装 置 、 特 に 内 視 鏡 用 洗 浄 装 置 に 関 し 、 な ら び に こ の 種 の 洗 浄 装 置 の 運 転 方
法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 医 療 目 的 に 用 い ら れ る 洗 浄 装 置 は 通 常 、 汚 染 の 危 険 な し に 、 例 え ば 、 手 術 が 行 わ れ て い
る 領 域 を 洗 浄 す る こ と な く 、 洗 浄 工 程 を 実 施 す る た め に 、 洗 浄 流 体 （ 例 え ば 、 リ ン ガ ー 溶
液 ） を 塗 布 器 に 供 給 す る の に 用 い ら れ る 蠕 動 ロ ー ラ ー ポ ン プ を 備 え る 。 内 視 鏡 に は 、 内 視
鏡 の 光 学 部 品 を 清 浄 す る た め に こ の よ う な 洗 浄 装 置 が 追 加 で 用 い ら れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
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　 こ の よ う な 洗 浄 装 置 に は 、 例 え ば 、 流 体 を 導 く 管 の 詰 ま り ま た は 曲 が り に よ っ て 狭 窄 が
発 生 し 、 管 の 破 壊 を 招 く 問 題 が 生 じ る 。 こ れ は 患 者 に と っ て 危 険 で あ り 絶 対 に 避 け る べ き
で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 さ ら に 、 こ の よ う な 洗 浄 装 置 は 、 そ れ ら が 用 い ら れ る 部 位 に 応 じ て 様 々 な 塗 布 器 と 組 み
合 わ せ て 用 い ら れ 、 特 に 洗 浄 プ ロ ー ブ が 薄 く て 作 業 者 が 過 剰 な 量 の 流 体 の 供 給 を 必 要 と す
る と き 、 同 様 に 管 の 破 壊 を 招 く こ と が あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 高 い 信 頼 性 を も っ て 運 転 す る た め に 洗 浄 装 置 が 自 動 で 調 節 さ れ る よ う
な 、 冒 頭 で 述 べ た 種 類 の 洗 浄 装 置 の 開 発 を さ ら に 進 め る こ と で あ る 。 本 発 明 の さ ら に 他 の
目 的 は 、 上 述 の 問 題 を 解 決 す る た め の 洗 浄 装 置 の 運 転 方 法 を 開 示 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 装 置 に 関 し て は 、 電 気 的 に 駆 動 さ れ る ポ ン プ と 、 特 に 蠕 動 ロ ー ラ ー ポ ン プ と 、 流 量 を 検
出 し お よ び ／ ま た は 調 節 す る 制 御 装 置 と を 備 え 、 電 流 測 定 装 置 が 設 け ら れ て 、 ポ ン プ の 受
け 取 る 電 流 を 監 視 し 、 流 量 が 予 め 定 め た 制 限 値 を 超 え 、 同 時 に 電 流 が 予 め 定 め た 最 初 の 電
流 値 を 超 え る と き 、 流 量 を 安 全 な 流 量 値 に 低 減 す る よ う に 制 御 装 置 が 設 計 さ れ る よ う な 、
洗 浄 装 置 、 特 に 内 視 鏡 用 の 洗 浄 装 置 に よ っ て 問 題 が 解 決 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 重 要 な 点 は 、 洗 浄 圧 力 の 測 定 を 分 離 す る こ と な く 、 す な わ ち 、 電 流 を 測 定 し そ
の 結 果 を 既 知 の 流 量 の 閾 値 と 比 較 す る だ け で 、 電 流 が 増 加 す れ ば 、 流 量 を 危 険 で は な い レ
ベ ル ま で 低 減 す る こ と が で き る こ と で あ る 。 作 業 者 に よ っ て 設 定 さ れ た 流 量 が 薄 い 洗 浄 プ
ロ ー ブ （ 作 業 者 に よ っ て 取 り 付 け ら れ た ） に と っ て あ ま り に も 高 く な っ た こ と が わ か り 、
危 険 な 高 い 圧 力 が 発 生 す る と き で も 、 危 険 は 自 動 的 に か つ 高 い 信 頼 性 で 回 避 さ れ る 。 す な
わ ち 、 調 節 さ れ た 流 量 が 安 全 値 未 満 で あ る と き 、 管 の 破 壊 は 起 き な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 制 御 装 置 は 、 履 歴 現 象 （ ヒ ス テ リ シ ス ） を 得 る た め 、 流 量 の 安 全 値 が 限 界 値 と 等 し い か
、 ま た は 僅 か に 低 い よ う に 設 計 さ れ る こ と が 好 ま し い 。 し か し 、 い ず れ の 場 合 に も 、 流 量
は も は や い か な る 危 険 も な い よ う に 十 分 低 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 制 御 装 置 は 、 電 流 が 第 1の 電 流 値 よ り も 高 い 第 2の 予 め 定 め た 電 流 値 を 超 え る と き 、 ポ ン
プ が （ 完 全 に ） 停 止 し 、 お よ び ／ ま た は 警 報 を 発 す る よ う に 作 ら れ る こ と が 好 ま し い 。 す
な わ ち 、 こ の よ う な 高 い 電 流 値 は モ ー タ ー が 妨 害 さ れ る こ と （ 例 え ば 、 ロ ー ラ ー の 問 題 に
よ っ て ） を 意 味 す る 。 こ の 措 置 に よ り 洗 浄 装 置 の 保 護 を 確 実 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 流 量 が 前 述 の よ う に 安 全 値 ま で 低 下 す る と 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に お い て 、 流 量
は 予 め 定 め た 速 度 で 段 階 的 に 、 い わ ゆ る 、 作 業 者 の 規 定 し た 望 ま し い 流 量 に 一 致 す る ま で
増 加 す る 。 電 流 が 再 び 第 1の 予 め 定 め た 電 流 値 を 超 え る と 、 流 量 は 再 び 危 険 性 の な い 値 ま
で 低 減 さ れ る 。 例 え ば 、 偶 然 の 圧 縮 ま た は 捩 れ に よ る 管 の 一 時 的 な 狭 窄 の 場 合 、 一 方 で 管
は 破 裂 せ ず 、 他 方 で 、 狭 窄 が な く な っ た と き 、 作 業 者 の 望 む 値 に 再 び 到 達 す る 結 果 に な る
。
【 ０ ０ １ １ 】
　 方 法 に 関 し て は 、 目 的 は 、 電 気 的 に 駆 動 さ れ る ポ ン プ と 、 特 に 蠕 動 ロ ー ラ ー ポ ン プ を 備
え 、 流 量 が 検 出 お よ び ／ ま た は 規 定 さ れ 、 ポ ン プ の 受 け 取 る 電 流 が 検 出 さ れ 、 次 い で 、 流
量 が 予 め 定 め た 限 界 流 量 値 を 超 え て 、 同 時 に 予 め 定 め た 最 初 の 電 流 値 を 超 え る と き 、 流 量
が 安 全 値 ま で 低 減 さ れ る と い う 点 に お い て 、 洗 浄 装 置 、 特 に 内 視 鏡 用 の 洗 浄 装 置 の 運 転 方
法 に よ っ て 達 成 さ れ る 。 こ の 場 合 、 流 量 の 安 全 値 は 限 界 値 に 等 し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 さ ら に 、 電 流 が 第 1の 電 流 値 よ り も 高 い 第 2の 予 め 定 め た 電 流 値 を 超 え る と き 、 ポ ン プ は
停 止 さ れ 、 お よ び ／ ま た は 警 告 信 号 を 発 生 す る 。
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【 ０ ０ １ ３ 】
　 流 量 が 安 全 値 ま で 低 減 さ れ た 後 、 流 量 は 予 め 定 め た 速 度 で （ 段 階 的 に ） 、 予 め 定 め た 望
ま し い 流 量 ま で 増 加 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 は 、 従 属 請 求 項 か ら 明 ら か に な る で あ ろ う 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 に 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 例 示 的 実 施 形 態 を 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ は 、 対 応 す る 電 動 ポ ン プ モ ー タ ー を 備 え る ポ ン プ 10と 、 ポ ン プ の 電 動 モ ー タ ー を 駆
動 す る 制 御 装 置 20と を 備 え る 洗 浄 装 置 の 概 要 図 で あ る 。 電 流 を 測 定 す る 電 流 測 定 装 置 11が
設 け ら れ 、 測 定 さ れ た 電 流 を 示 す 信 号 を 制 御 装 置 20に 送 る 。 輸 送 能 力 （ 流 量 ） を 入 力 す る
た め に 入 力 装 置 21が 設 け ら れ る 。 制 御 装 置 20は マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ 、 な ら び に 入 力 と 測
定 値 を 記 憶 し 限 界 値 を （ 永 久 ） 記 憶 す る た め の 記 憶 装 置 を 備 え る 。 こ れ は 図 2お よ び 3を 参
照 し て 以 下 に 説 明 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ポ ン プ 10の モ ー タ ー が 受 け 取 る 電 流 は セ ン サ ー 11に よ っ て 連 続 的 に 測 定 さ れ 、 対 応 す る
測 定 信 号 が 制 御 装 置 20に 送 ら れ る 。 制 御 装 置 は 第 1ス テ ッ プ で 電 流 が 予 め 定 め た 第 1の 値 （
レ ベ ル A） を 超 え る か ど う か を 検 出 す る 。 そ う で な い 場 合 は 、 ポ ン プ は 通 常 の よ う に 運 転
さ れ る 、 す な わ ち 、 予 め 定 め た 輸 送 能 力 に 達 す る よ う に モ ー タ ー が 運 転 さ れ る 。 予 め 定 め
た 第 1の 電 流 値 を 超 え る と 、 第 2ス テ ッ プ に お い て 、 電 流 が 第 1電 流 値 よ り も 高 い 第 2の 予 め
定 め た 電 流 値 を 超 え る か ど う か の 情 報 が 抽 出 さ れ る 。 そ う で あ る 場 合 、 洗 浄 ポ ン プ の モ ー
タ ー は 損 傷 を 避 け る た め に 完 全 に 停 止 さ れ る 。 さ ら に 、 警 告 信 号 が 発 せ ら れ る 。 電 流 が 予
め 定 め た 第 2の 電 流 値 を 超 え な け れ ば 、 第 3ス テ ッ プ に お い て 、 現 在 の 流 量 が 予 め 定 め た 限
界 値 を 超 え 、 ポ ン プ が 危 険 領 域 で 運 転 し て い る か ど う か の 情 報 が 抽 出 さ れ る 。 そ う で な い
場 合 、 ポ ン プ は 再 び 「 通 常 」 運 転 を 継 続 す る 、 す な わ ち 、 ポ ン プ モ ー タ ー は 予 め 定 め た 輸
送 能 力 に 達 す る ま で 運 転 さ れ る 。 し か し 、 予 め 定 め た 流 量 の 限 界 値 を 超 え て 、 ポ ン プ が 危
険 な 運 転 を 行 う と 、 流 量 を 安 全 な 値 に 減 少 さ せ 、 し た が っ て 洗 浄 ポ ン プ は 安 全 な 運 転 状 態
に 入 る 。 こ こ で 、 ポ ン プ は 再 び 「 通 常 」 運 転 に 切 換 え ら れ 、 モ ー タ ー は 予 め 定 め た 輸 送 能
力 に 達 す る よ う に 制 御 さ れ る 。 次 い で 、 記 憶 さ れ た 制 御 プ ロ グ ラ ム は 再 び 最 初 の ス テ ッ プ
を 開 始 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 高 速 で 制 御 さ れ な い 振 動 が な く 、 信 頼 性 の 高 い 運 転 を 保 証 す る た め に 、 以 下 の 手
順 の 呼 び か け 信 号 に よ る 図 3に 示 し た タ イ マ 割 り 込 み サ ー ビ ス ル ー チ ン が 用 い ら れ る 。 第 1
ス テ ッ プ は 、 再 び 、 ポ ン プ が 危 険 領 域 に あ る か ど う か 、 す な わ ち 、 流 量 の 限 界 値 を 超 え た
か ど う か を 決 定 す る こ と で あ る 。 次 の 質 問 は 、 エ ラ ー が 前 に 発 生 し た か ど う か 、 す な わ ち
、 流 量 が 前 に 安 全 値 ま で 減 少 し た か ど う か で あ る 。 そ う で あ る 場 合 、 予 め 定 め た 流 量 に 対
応 す る 元 の 出 力 レ ベ ル に 到 達 し た か ど う か 、 そ う で な け れ ば 、 ポ ン プ の 出 力 （ モ ー タ ー 電
流 に 対 応 す る ） は 上 昇 し 、 ポ ン プ は 再 び 図 3に 示 し た タ イ マ 割 り 込 み サ ー ビ ス ル ー チ ン に
お け る 第 1の 質 問 を 開 始 し て 運 転 さ れ る 。 出 力 レ ベ ル に 到 達 す れ ば 、 ポ ン プ は 出 力 を 増 加
す る こ と な く こ の ル ー チ ン で 運 転 が 継 続 さ れ る 。 こ の ル ー チ ン は 、 突 然 の あ ま り に も 速 い
制 御 振 動 を 招 く 出 力 の 増 加 が な い よ う に 、 時 間 制 御 に よ っ て 続 け ら れ 、 代 り に 、 固 定 さ れ
た 切 換 え 期 間 を 有 す る 2点 調 節 が あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
【 図 １ 】 本 洗 浄 装 置 の 実 施 形 態 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 流 量 の 低 減 を 説 明 す る 流 れ 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 問 題 が 発 生 し た 後 の 流 量 の 増 加 を 説 明 す る 流 れ 図 で あ る 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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